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e Disenar un modulo didactico de PLC S7-1200 que facilite el
aprendizaje tedrico-practico y asi satisfacer las necesidades
de las distintas asignaturas que requieran el uso de este
equipo dentro de la institucion, permitiendo que los
alumnos tengan una mejor preparacion para el
desenvolvimiento en el campo laboral relacionado con
automatismos.
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- Objetivos especificos

eDeterminar los componentes del modulo didactico.

eDisefar el mdédulo didactico cumpliendo con las normas de
ergonomia.

eDisenar una guia de practicas para la simulacion de procesos
industriales.

eRealizar una guia basica de mantenimiento para el médulo.
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== Desarrollo del proyecto
Etapa |

Se considera lo siguiente:

* Programas educativos afines al campo de la automatizacion
gue son ofertados por la UTNC.

 Examinar las competencias que se buscan cubrir con un
aprendizaje practico en dichos programas.

Analizar las asignaturas de automatizacion y su contenido
tematico.

Delimitar el proyecto.
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B
g horor Programa Educativo |  Principales asignaturas que hacen uso del PLC y
HMI
Nivel TS,
Manfenimiento area -Aufomatizacion y robatica
Industrial
Mecatronica area -Controladores Logicos Programables
Instalaciones Electicas
Eficientes

Mecatronica drea Sistemas | -Controladores Logicos Programables

de Manufactura Flexible | -Manufactura flexible

Nivel Ingenieria
Mantenimiento Industrial | -Sistemas automatizados v redes industriales
Visualizacion y conttol de procesos

Mecatronica Control logico avanzado
-Sistemas de manufactura flexible
Sistemas Productivos -Aufomatizacion de procesos

Tabla 2. Principales asignaturas que hacen uso de PLC. Fuente propia.
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Etapa Il. Planificacidn y cotizacidn.

En esta etapa se considero lo siguiente:

eBlsqueda de proveedores locales y/o nacionales.
eCotizacion de material y dispositivos eléctricos.
eMano de obra.
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Uine Requisitos de materiales para Estructuray
componentes
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+

Cantidad | Unidad | Descripcion

50 Piezas Clema para cable gris

8 Piezas Relevador de control 4pdt bobina 24vde MY4N

8 Piezas Base socket para relevador 4pdt

4 Metros | Canaleta ranurada 1.5 x 1.5 pulgadas color gris

3 Metros | Riel din

8 Piezas Boton pulsador cuerpo de plastico con base sin
contacto puede ser rojo, verde con leyenda segun
disposicion

4 Piezas Contacto para boton n.o.

4 Piezas Contacto para boton n.c.

8 Piezas Lampara piloto 24vdc foco led verde o rojo

1 Paquete | Perfll estructural de aluminio 30x30x6000 mm, incluye
accesorios

1 Pieza Melamina 3/4

1 Pieza Cubrecanto papel melaminico 16 mm

Tabla 3. Requerimientos para estructura y componentes. Fuente propia.
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Se considera como estrategia que sean alumnos de nivel
ingenieria los que se encarguen de la construccion de los
modulos didacticos durante su periodo de estadias, ya que la
Universidad cuenta con area de talleres y en las cuales pueden
adquirir destrezas y habilidades en maquinas- herramientas vy
soldadura; para la fabricacion de los tableros, ocupando los
talleres y alumnos de |la Universidad le da un beneficio adicional
en el ahorro por costo de fabricacion.
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Etapa Ill. Organizacidn y proceso de diseno

Se divide en las siguientes actividades:

eDiseno estructural en software CAD
e Adaptacion de componentes en el médulo.
eDescripcion y hojas de datos de componentes.
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El disefo propuesto para la estructura del modulo es el que se
muestra en la imagen.
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La altura maxima para manipulacion sobre repisas o gabinetes
suspendidos en postura bipeda es de 182.9 cm para los
hombres y 175.3 cm para |las mujeres (Rueda Ortiz & Zambrano
Velez, 2013), por lo que se tomara como limite de altura de 175
cm para el modulo didactico.

Figura 2. Modulo didactico montado sobre mesa vista
lateral. Fuente propia.
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Figura 3. Distribuciéon de componentes en modulo. Fuente propia.
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Etapa IV

Esta etapa se genera la guia de operacion y mantenimiento a

partir de:

 Compilacion de los resultados obtenidos en las etapas 1,2 y 3.

e Generacion de formatos basicos y procedimientos de
mantenimiento a modulo y componentes.

* Listado de materiales con precios y proveedores.

* Preparacion de manual basico de practicas.
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Formato de inspeccién de Modulo didéctico plano para PLC S7-1200

Unidad inspeccionada: Hora:
Laboratorio: Fecha:
Responsable:

Sistemas y Componentes Observaciones

175
I \
( o
01771_- g PRACTICAS
v\” N o
Univers rt.m»h (n-r.h ica
REGISTRO F-ACA-12
Carrera: Ingenieria en Mantenimiento Cuatrimestre:
Industrial
Docente: M. I. Gerardo Rincén Maltos Materia: Sistemas Automatizados y Redes
Industriales
Unidad tematica: Sistemas con PLC Horas: 2 horas
Practica#: 2 Nombre: Arranque y paro con enclavamiento
Objetivo | El alumno comprendera el propésito y aplicacion de instrucciones de
de la programacion.
practica
1. Realizar conexiones eléctricas necesarias para la practica.
Desarrollo 2. Realizar transferencia de programacion realizada en software.
3. Realizar pruebas de funcionamiento.
4. Realizar mediciones de voltaje antes de activar y después de activar el
arranque.
5. Realizar mediciones de voltaje una vez que es activado el botén de
paro.
Registro de
datos,
parametros y
observaciones

1. Sistema mecanico

Fijacion de elementos Fijo Suelto

1.1. PLC

1.2. Clemas

1.3. Relevadores

1.4. Pulsadores

1.5. Riel DIN

1.6. Lamparas

1.7. Cableado

1.8. Estructura

2. Sistema eléctrico
SI___NO

2.1. Tension de alimentacion dentro
de los rangos permitidos

2.2. Tension de las entradas y salidas
del PLC dentro de los rangos

Permitidos
2.3. Resistencia de los relevadores dentro
de rangos permitidos

3. Sistema de diagnéstico S7-1200
Senales LED diagnostico
BUENO MALO

3.1. Estado operativo del CPU

3.2. Estado operativo de las entradas

3.3. Estado operativo de las salidas

3.4. Condicion de los puertos del CPU
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v’ Bajo costo de la inversion.

v' Disponibilidad en la adquisicion del inventario.
v’ Se consultaron proveedores locales y nacionales.
v’ Inversidn total de $12,449.00 MXN.
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Aungue se buscaba disefiar un moédulo econdmico, este se
pudo dejar abierto a mejoras, para aplicaciones mas
complejas. Sin embargo, al conocer el numero de
asignaturas que se ocupan de la automatizacion, esto da
cabida a que sea fuertemente considerado aumentar la
inversion.

El moédulo se complementd con la elaboracion de guias
practicas para que los estudiantes adquieran las habilidades
de programacion en lenguaje escalera y de transferencia de
programas al controlador.
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